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0. O que esta por tras do PrintHaus

0.1 Aplicacoes

O PrintHaus cria edificios personalizados para modelismo e impressdo 3D, como
pecas preparadas para impressdo ou como uma cena 3D montada.

Para o modelismo ferrovidrio, permite criar estacoes, oficinas e conjuntos de casas
adaptados a maqguete: por exemplo, HO a 1:87, TT a 1:120, N a 1:160 ou Z a 1:220.
Também estdo disponiveis escalas maiores.

Nos edificios completos para jogos de miniaturas e dioramas, o telhado e cada
pavimento podem ser retirados separadamente. Cada nivel fica acessivel por
cima e pode ser utilizado no jogo. As escalas adequadas incluem 1:56 para figuras
de 28 mm, 1:100 para 15 mm e 1:285 para 6 mm.

As maquetes de arquitetura permitem estudar proporcdes, fachadas e
distribuicoes interiores, por exemplo a 1:50, 1:100 ou 1:200.

Para planear uma habitacdo, é possivel imprimir uma casa ou um apartamento
existente ou em consideracdo como modelo fisico. A distribuicdo dos espacos
torna-se palpdvel e serve de base para discutir ideias de mobilidrio.

Para mundos de brincadeira e casas de bonecas, os edificios podem adaptar-se
as figuras e veiculos existentes. As predefinicdes vao de 1:22,5 para Playmobil e 1:64
para Hot Wheels as escalas 1:24, 1:48 e 1:144 das casas de bonecas.
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0.2 Principio de funcionamento

O PrintHaus cria primeiro corpos sélidos de paredes a partir dos contornos da
planta. Estes sdo extrudidos até a altura de cada pavimento e combinados com
placas de base, lgjes e telhado para formar o edificio. Sob telhados inclinados, as
paredes sdo cortadas pela face inferior do telhado para que as empenas
acompanhem a sua forma.

Para janelas, portas e passagens, a aplicacdo gera corpos de corte que retiram
material as paredes. Caixilhos, quadriculas e folhas de porta sdo criados como
geometrias separadas. Embasamentos, cornijas, enxaiméis e detalhes das
aberturas também sdo construidos em trés dimensdes; os seus perfis sobressaem da
parede ou sdo nela recortados.

Nas ligacdes, o PrintHaus calcula perfis de encaixe compativeis, incluindo
conectores em cauda de andorinha, espigas, ranhuras e linguetas. As contrapartes
sdo criadas na parede, laje ou telhado. A folga de encaixe é calculada para a
escala de impressdo, permitindo que as pecas se ajustem.

No préprio edificio define-se quais as superficies que recebem textura e quais as
faces de ligacdo que permanecem lisas. Na exportacdo para impressdo, O
PrintHaus calcula um relevo real: juntas de alvenaria, telhas e veios da madeira
alteram a geometria superficial. O relevo também é incluido nos dados de
impressco STL.

Com a mesma versdo do programa, a geometria do edificio é reproduzivel a partir
dos mesmos dados de projeto e definicoes. O PrintHaus funciona de forma
deterministica: a construcdo segue regras fixas, sem aleatoriedade.

0.3 Utillizacdo e pré-visualizacdo

A navegacdo principal inclui Pavimentos, Planta baixa, Telhado, Acabamentos e
anexos, Aberturas, Extras e Exportacdo. As etapas anteriores permanecem sempre
acessiveis.

Os icones quadrados mostram direfamente formas e ferramentas. Um conforno
colorido assinala a selecdo; quando necessdrio, uma dica explica o simbolo.

A pré-visualizacdo permite rodar a casa e observa-la de todos os lados. O cubo de
orientacdo dd acesso direto a direcdoes de vista fixas.
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Em Visibilidade, na vista 3D, € possivel ocultar o telhado e os pavimentos para
revelar as divisoes inferiores. Um corte moével do edificio mostra o interior. A vista de
raios X também revela os componentes ocultos.

A vista detalhada mostra perfis e superficies. Os dngulos de observacdo podem ser
guardados como capturas.

As medidas podem ser introduzidas diretamente ou alteradas com o controlo
deslizante. Anular e Refazer permitem comparar variantes. A ajuda explica a etapa
atual.

O botdo de fransferéncia permanece disponivel em todas as etapas. Permite
guardar a qualguer momento o estado atual dos dados como model.json,
incluindo os dados do edificio e as cores escolhidas. O botdo de carregamento
volta a abrir o ficheiro de projeto na aplicacdo. Esta funcdo estd disponivel com
uma conta com sessdo iniciada.

O Archie, o seu mestre de obras, ajuda diretamente na aplicacdo com perguntas
e alteracdes. O chat encontra-se por baixo da drea de trabalho. Nos navegadores
compativeis, os pedidos podem ser ditados localmente.

Um projeto com o Archie pode comecar por uma descricdo escrita. O espaco
disponivel para o modelo e a escala definem o enquadramento, tendo em conta
0s beirais e os componentes adicionados.

O Archie planeia dimensdes, pavimentos, alturas, telhado, janelas e portas, bem
como portadas, terracos e daguas-furtadas, de acordo com as indicacdes. Os
novos grupos de janelas e dguas-furtadas podem ser centrados ou distribuidos
uniformemente na zona de parede ou telhado escolhida. O didlogo esclarece as
medidas e questdes de concecdo ainda em aberto.

O Archie pode editar janelas existentes a partir da sua geometria, por exemplo
uniformizar larguras e alturas dos lintéis ou calcular espacamentos. Podem ser
acrescentadas cruzes de quadricula as janelas exteriores fixas do corpo principal,
incluindo as do rés-do-chdo ou da selecdo atual.

Uma correcdo no didlogo pode limitar ou substituir uma alteracdo anterior. As
modificacdes manuais entretanto efetuadas sdo conservadas.

O chat também permite alterar texturas de paredes e cores de componentes,
como o telhado, os caixilhos ou a fachada de um pavimento. O Archie ufiliza as
paletas disponiveis e codigos de cor hexadecimais completos.
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O Archie responde em alemado e inglés a perguntas sobre funcdes da aplicacdo,
componentes e estilos arquitetdnicos, com conhecimentos do produto e de
arquitetura.

0.4 Cores

Em Visibilidade — Cores, uma janela reUne as cores de paredes, lajes, telhado,
acabamentos e anexos e aberturas. O edificio principal e os anexos podem ser
tratados separadamente, com cores de parede por pavimento e de lgje
individualmente.

A selecdo inclui paletas «Historican, «Padrdon e cores de filamento da Anycubic,
Bambu Lab, Creality, ELEGOO, eSUN, HATCHBOX, OVERTURE, Polymaker, Prusament
e SUNLU.

As paletas dos fabricantes incluem cores PLA com acabamento normal ou mate e
podem ser filtradas por «Linha de produtosy. As dicas identificam o filamento, a cor
e 0 acabamento; um codigo hexadecimal proprio permite escolher livremente a
tonalidade. As cores aplicadas aparecem diretamente na pré-visualizacdo.

0.5 Definicoes

As Definicdes no canto superior direito rednem as preferéncias de modelo e saida,
idioma da aplicacdo, «Conta e licencan, funcdes ativadas e quotas. Uma alcunha
opcional define como o Archie se dirige ao utilizador. A opcdo Unidades de
medida permite alternar a infroducdo e apresentacdo de comprimentos entre
medidas métricas e pés/polegadas. As dimensdes reaqis do edificio sdo preservadas
Ao mudar.

O tipo de saida é «mpressdo 3D» ou «Exportacdo de cenan. Em «Destino de
impressdoy estdo disponiveis Bambu Studio, OrcaSlicer, PrusaSlicer, 3SMF neutro e
exportacdo STL. Com a extensdo STEP ativada, o STEP passa a ser o sexto destino.
Os perfis sdo adaptados a impressora escolhida.

Na exportacdo de cena hd cinco qualidades: «Low Poly», «Compactan, «Médiay,
«Detalhaday e «Sem compressdon. Determinam detalhes geométricos, texturas e
compressdo. «Sem compressdoyn contém os mesmos detalhes de «Detalhaday, com
texturas PNG sem perdas e sem compressdo Draco.
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O modo de construcdo oferece «Envolvente e acabamentos interioresy para uma
casa completa ou «Apenas envolventey para a forma exterior. As portas «Fixas»
tém folhas unidas ao aro. O «Modelo por pecasy (BM) e o «kModelo hibrido» (HM)
também oferecem portas «kMoveisy até 1:99.

Os vidros de janelas e portas podem ser impressos em conjunto ou omitidos com
«Com vidrosy e «Sem vidrosy. A saida de cor oferece «Uma com €, no modelo por
pecas, «Varias coresy.

Estas preferéncias sédo guardadas na conta e reutilizadas no projeto seguinte.
Também se aplicam as saidas realizadas através de assistentes ligados.

0.6 Interface MCP

A interface MCP liga o PrintHaus a chatbots externos. O plugin PrintHaus estd
disponivel para transferéncia e permite ligar um chatbot compativel que consiga
utilizar interfaces MCP.

O chatbot contfrola a aplicacdo por esta interface. Interpreta descricoes e
imagens de edificios e converte-as em pardmetros. O PrintHaus calcula a
geometria segundo as suas regras fixas. A qualidade da reproducdo depende do
chatbot e do modelo escolhidos.

Um chatbot ligado fransfere o modelo concluido com a pré-visualizacdo completa
para o passo Exportacdo da aplicacdo. A transferéncia para impressdo, STEP ou
cena pode entdo ser iniciada ai. O Ultimo projeto guardado fica disponivel para
novas alteracoes pelo chatbot.

1. Pavimentos

O PrintHaus suporta até dez pavimentos. A altura de cada um pode ser ajustada
individualmente. A pré-visualizagcdo mostra como mudam as propor¢cdes da casa.

Uma fundacdo eleva o rés-do-chdo acima do terreno. Um embasamento existente
prolonga-se para baixo com o seu perfil, cor e textura.
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2. Planta baixa

A planta pode ser retangular ou em L, T ou U. Os contornos préprios podem ser
desenhados livremente; pontos de encaixe e uma grelha angular ajudam a fechar
a superficie.

As arestas podem ser divididas e deslocadas para criar nichos, saliéncias ou zonas
de ligacdo a uma ala lateral.

Plantas proprias dos pavimentos superiores permitem recuos, partes em consola e
pisos escalonados.

Um anexo pode formar uma ala baixa, uma oficina ou uma segunda parte do
edificio. Tem drea e altura proprias; o PrintHaus calcula a ligacdo a casa principal.

As paredes do anexo também podem conter janelas, portas e passagens. A sua
concecdo € independente da casa principal.

Uma planta retangular estreita adapta-se a uma casa em banda. As paredes de
ligacdo esquerda e direita podem ser definidas como meeiras; as fachadas para a
rua e o patio permanecem configurdveis.

No editor de fachadas, embasamentos, faixas entre pavimentos e cornijas
arficulom a fachada. Lesenas de canto e cunhais de pedra destacam as arestas
do edificio.

O enxaimel pode ser aplicado a toda a casa, a pavimentos individuais ou
empena. As vigas seguem as paredes e tém em conta as aberturas.

Os pavimentos superiores em enxaimel podem avancar em relacdo ao inferior. A
projecdo pode continuar por varios niveis; vigas e ligacdes acompanham os
deslocamentos.

3. Telhado

Telhados planos, de quatro dguas, de uma agua, de duas aguas, em dentes de
serra e em abobada ddo diferentes silhuetas a casa. Também estd disponivel Sem
telhado.

A cumeeira e o beiral podem ser orientados em relacdo a planta. A inclinagcdo e
as saliéncias determinam a forma; as adguas podem ter inclinacdes diferentes.
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As varias partes do edificio podem receber telhados proprios.

Numa mansarda, a altura da quebra de inclinacdo modifica o espaco sob o
telhnado e a forma exterior. Uma empena transversal pode articular adicionalmente
o edificio.

Um telnado em abdbada forma um arco sobre o edificio, por exemplo numa nave
ou oficina.

Um telhado em dentes de serra cria o perfil tipico de uma nave industrial, com
superficies de cobertura e janelas repetidas.

As coberturas planas fransitdveis criam terracos com acesso pelo interior.
Platibandas, guardas fechadas, elementos verticais ou ameias formam os seus
limites.

4. Acabamentos e anexos

As paredes interiores dividem um pavimento em compartimentos. Podem ter altura
total ou meia altura; nomes e revestimentos de piso distinguem as divisoes.

Escadas retas, com degraus compensados e em caracol ligam os pavimentos. O
PrintHaus calcula degraus e lancos de acordo com a altura do piso.

Numa caixa de escadas com vdrios niveis, as escadas e as aberturas nas lajes sdo
coordenadas entre pavimentos.

Uma varanda prolonga a fachada para o exterior. HG varandas completas,
francesas e de canto com guardas ajustdveis.

Os terracos acompanham a casa ou contornam um canfo. Profundidade e
acessos sdo ajustdveis; os degraus podem situar-se junto d casa ou ao longo dos
bordos exteriores livres.

Alpendres, colunas, apoios e chaminés podem ser colocados e concebidos como
componentes independentes no edificio.
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5. Aberturas

No editor de janelas, os icones mostram as formas: retdngulo, arco de volta
perfeita, arco abatido, arco apontado, semicirculo, circulo ou oval. Largura, altura
e altura do peitoril determinam dimensdo e posicdo da abertura.

Caixilhos, vidros e quadriculas ddo carater a janela. Sob um telhado inclinado, o
contorno superior pode acompanhar a linha da cobertura.

As janelas podem ser colocadas individualmente, em filas ou de forma espelhada.
Também estdo disponiveis janelas continuas de canto.

Molduras de pedra, lintéis de tijolo e peitoris enquadram as aberturas.

Para sombreamento hd portadas de ldminas, tdbuas e painéis, com escolha de
cor propria. Podem ser exportadas abertas ou fechadas.

Para casas mais modernas também hd estores de enrolar, cada um com grau de
fecho ajustavel individualmente.

O editor de portas oferece portas de entrada retangulares, de volta perfeita, de
arco abatido ou de arco godtico apontado, com uma ou duas folhas. Podem ser
simples, envidracadas ou com painéis e receber elementos laterais e bandeira
superior.

Os portoes tém dimensdo e posicdo ajustdveis. Para a sua aparéncia hd superficies
lisas, tdbuas, painéis ou uma faixa envidracada.

Uma passagem aberta liga divisdes ou atravessa o edificio. Arcadas e formas de
arco acrescentam um cardter proprio.

Os portais podem destacar-se com colunas, consolas e remates perfilados.

Um patamar liga a porta de entrada ao terreno. As variantes retangulares podem
ter degraus em vdrios lados; nas semicirculares, os degraus seguem a curva.

Superficies lisas, pavimento em blocos ou granito ddo diferentes aspetos materiais
d entrada.

Guardas, laterais em alvenaria ou elementos verticais protegem os lados livres do
patamar e acompanham o lan¢co da escada.
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As dguas-furtadas iluminam o espaco sob o telhado e arficulam a cobertura. As de
uma dgua, duas dguas, quatro dguas e abdbada tém dimensdo e posicdo
ajustaveis. Algumas seguem a inclinacdo principal; outras tém inclinacdo propria.

Nas daguas-furtadas de uma, duas e quatro dguas, o revestimento do telhado
principal pode continuar sobre a cobertura. Em alternativa, a superficie pode
permanecer lisa.

As janelas de telhado ficam diretamente na superficie inclinada. Dimensdo e
divisdes sdo ajustdaveis; varias aberturas podem ser dispostas lado a lado.

6. Exiras

H& um total de 205 texturas para telhados, paredes, portas e pisos, incluindo tijolo,
reboco, madeira e arddsia. As superficies podem ser configuradas
independentemente.

O Bomb Blast simula impactos de bombas no edificio. Permite criar casas
danificadas e ruinas bombardeadas para dioramas. A posicdo e a direcdo do
impacto sdo ajustaveis.

/. Exportacado

H& grupos de escalas para jogos de miniaturas, modelismo ferrovidrio, mundos de
brincadeira, casas de bonecas e arquitetura. Cada grupo mostra as escalas
predefinidas. Também & possivel definir uma escala prépria.

Até 1:99 estdo disponiveis os tipos de modelo adequados; a partir de 1:100, o
PrintHaus utiliza o modelo monolitico. Nos pavimentos deslocados, as paredes e
ligacdes sdo divididas para que os niveis encaixem posteriormente.

Na construcdo completa, o modelo por pecas, abreviado BM, gera paredes, lajes
e telhados separados. O modelo hibrido, HM, une a placa inferior de cada
pavimento e as paredes superiores numa unidade. O modelo monolitico, MM,
forma corpos continuos por pavimento. Em apenas envolvente sdo omitidas as
lajes interiores e 0 acabamento interno; HM e MM unem paredes exteriores e base
num corpo que atravessa os pavimentos. O PrintHaus converte as pecas a escala
de impressdo, orienta-as e distribui-as pelas placas. As pecas BM grandes podem
ser subdivididas com conectores adicionais para se adaptarem ao volume de
impressdo.
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Num BM multicolor, os detalhes salientes da fachada permanecem corpos de
material separados dentro do objeto parede. Vigas, embasamentos, cornijas e
detalhes de janelas podem ter cores proprias, embora sejam impressos juntos
como uma Unica parede. Esta atribuicdo de corpos e cores € conservada no
ficheiro 3MF ou no projeto de slicer.

Na exportacdo STL, caixilhos, portas e outras pecas separadas sdo agrupados Nos
ficheiros STL correspondentes por tipo de componente e placa de impressdo.

As definicoes de impressdo incluem uma lista de fabricantes com equipamentos
da Bambu Lab, Creality, Prusa e outros fornecedores. Os valores disponiveis para
bico e altura de camada dependem do perfil de impressora e slicer escolhido. O
volume de impressdo tfambém pode ser definido manualmente.

O resumo de exportacdo mostra as dimensdes do edificio e da maquete. Durante
a exportacdo, o PrintfHaus compara as pecas concluidas com o volume de
impress@o escolhido. No modelo por pecas, os perfis refinam progressivamente as
camadas na regido superficial superior.

O separador Exportacdo utiliza o tipo de saida das Definicoes; aqui também se
pode alternar entre pecas imprimiveis e cena digital. Para impressdo, a opcdo
«Exportar apenas as pecas visiveisy utiliza o estado da pré-visualizacdo: as pecas
sGo cortadas na posicdo de corte escolhida e os componentes ocultos sdo
omitidos. O ficheiro de projeto editdvel permanece completo.

O STL fornece a geometria de impressdo simples. Um 3MF neutro conserva também
nomes, posicoes e cores das pecas.

Para Bambu Studio, OrcaSlicer e PrusaSlicer sdo criados projetos com placas e
perfis adequados ao processamento no respetivo slicer.

O STEP fornece a casa como ficheiro CAD. A cena GLB contém o edificio montado
em tamanho real, com o metro como unidade.

Depois do cdlculo da saida de impressdo, o pacote ZIP fica disponivel para
transferéncia. Contém os ficheiros escolhidos, uma imagem da casa e a descricdo
editavel do projeto. A exportacdo de cena fransfere diretamente o ficheiro GLB.

Os encaixes das paredes e lgjes foram concebidos para montagem sem cola de
cianoacrilato. Os telhados BM de vdrias partes sdo unidos e colados pelos perfis de
ligacdo pré-formados.

A montagem avanca pelos pavimentos, desde a base até ao telhado.
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8. A tecnologia por tras do PrintHaus

Vocé concebe. O PrintHaus constroi.

O codigo de construcdo e impressdo compreende 2.558 funcoes definidas e 7.932
ramificacdes programadas. Esta logica calcula a estrutura do edificio, recorta
aberturas e perfis, molda superficies e prepara as pecas imprimiveis.

195 mdédulos de software estdo ligados por 1.204 ligacdes de importacdo estdticas.
371 campos definidos descrevem a estrutura, as dimensdes e a configuracdo do
edificio.

O catdlogo de solucdes técnicas abrange 30 dreas de componentes e funcoes. 74
dependéncias explicitaomente nomeadas descrevem a interacdo de formas,
dist@ncias e ligacdes, como o espaco de uma janela num canto ou a ligacdo de
um patamar & porta de entrada.

78 rotinas de verificacdo e coordenacdo processam os dados do modelo; 29
consideram o edificio completo. Coordenam contornos dos pavimentos, distGncias
entre aberturas, ligacoes do telhado e encaixe de escadas, colunas e terracos.

693 pontos de verificacdo e resposta estdo ligados aos cdlculos correspondentes.
Hd& solucoes registadas para 84 situacdes construtivas. O PrintHaus pode deduzir
alternativas concretas de alteracdo e verifica-las na construcdo completa.

S6 a vista geral dos icones de utilizador inclui 390 grdficos distintos para formas,
componentes e ferramentas.

O catdlogo de detalhes compreende 14 detalhes de janela, 12 de porta e cinco
de fachada.

205 texturas seleciondveis formam a biblioteca de matericis para paredes,
telnados, portas e pisos, de tijolo e reboco a madeira e arddsia.

Para preparar a impressdo, o catdlogo de equipamentos contém 532 modelos de
impressora de 81 fabricantes. Os perfis associom equipamentos, volumes e
pardmetros aos destinos de slicer correspondentes.

O ajuste também é construido em funcdo da escala: as faces das ranhuras dos
telnados subdivididos preveem uma folga de 0,15 milimetros na peca impressa.
Esta medida é considerada logo no cdlculo do modelo.
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